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80UHG series units are mid−efficiency gas furnaces used

for upflow or horizontal applications only, manufactured

with tubular  heat exchangers formed of aluminized steel.

80UHG units are available in heating capacities of 45,000

to 120,000 Btuh and cooling applications up to 5 tons. Refer

to Engineering Handbook for proper sizing.

Units are factory equipped for use with natural gas. Kits are

available for conversion to LPG operation.  80UHG−1 model

units use electronic (direct spark) ignition. 80UHG−2  and −3

model units are equipped with the Lennox  SureLight  silicon

nitride  ignition system. The 80UHGX unit meets the Califor8

nia Nitrogen Oxides (NOx) Standards and California Sea8

sonal Efficiency requirements. All units use a redundant gas

valve to assure safety shut−off as required by A.G.A. or

C.G.A. Units may be installed in upflow or horizontal posi8

tion.

All specifications in this manual are subject to change. Pro8

cedures outlined in this manual are presented as a recom8

mendation only and do not supersede or replace local or

state codes.  In the absence of local or state codes, the

guidelines and procedures outlined in this manual (except

where noted) are recommended only and do not constitute

code.
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3− Furnace Control (A3)
80UHG−2, −3 Models

80UHG−2 and −3 model units are equipped with the Len8
nox SureLight ignition system. The system consists of
ignition control board (figure 6 with control terminal desig8
nations in table 4) and ignitor (figure 7). The board and ig8
nitor work in combination to ensure furnace ignition and
ignitor durability. The SureLight integrated board controls
all major furnace operations. The board also features two
LED lights for troubleshooting and two accessory termi8
nals rated at (4) four amps. See table 3 for troubleshoot8
ing diagnostic codes. Table 1 and 2 show jack plug termi8
nal designations. Units equipped with the SureLight
board can be used with either electronic or electro−me8
chanical thermostats without modification. The Sur8
eLight ignitor is made of durable silicon−nitride. Ignitor
longevity is also enhanced by voltage ramping by the
control board. The board finds the lowest ignitor tempera8
ture which will successfully light the burner, thus increas8
ing the life of the ignitor. Each time power is applied to the
furnace, the SureLight board performs a selfcheck in8
cluding energizing the combustion air blower for a period
of 1 second.

TABLE 1

SureLight BOARD  J156 (J2) TERMINAL
 DESIGNATIONS

PIN # FUNCTION

1 Combustion Air Inducer Line

2 Ignitor Line

3 Combustion Air Inducer Neutral

4 Ignitor Neutral

TABLE 2

SureLight BOARD  J58 (J1) TERMINAL
 DESIGNATIONS

PIN # FUNCTION

1 Primary Limit / Pressure Switch Out

2 Secondary Limit

3 24V

4 Not Used

5 Rollout Switch In

6 24V

7 Primary Limit In

8 Ground

9 Gas Valve In

10 Pressure Switch In

11 Rollout Switch Out

12 Gas Valve  Out

a−Electronic Ignition (See Figure 5)
On a call for heat the SureLight control monitors the com8

bustion air inducer pressure switch. The control will not be8

gin the heating cycle if the prove switch is closed (by−

passed). Once the prove switch is determined to be open,

the combustion air inducer is energized. When the differ8

ential in the prove switch is great enough, the prove switch

closes and a 15−second pre−purge begins. If the prove

switch is not proven within 2−1/2 minutes, the control goes

into Watchguard−Pressure Switch mode for a 5−minute re−

set period.

 After the 15−second pre−purge period, the SureLight igni8

tor warms up for 20 seconds during which the gas valve

opens at 19 seconds for a 4−second trial for ignition. The

ignitor stays energized for the first second of the 4−second

trial. 80UHG units equipped with control 10M9301: ignitor

remains energized during the 4 second trial until flame is

sensed. If ignition is not proved during the 4−second peri8

od, the control will try four more times with an inter purge

and warm−up time between trials of 35 seconds. After a to8

tal of five trials for ignition (including the initial trial), the

control goes into Watchguard−Flame Failure mode. After a

60−minute reset period, the control will begin the ignition

sequence again.

The SureLight control board has an added feature that

prolongs the life of the ignitor. After a successful ignition,

the SureLight control utilizes less power to energize the ig8

nitor on successive calls for heat. The control continues to

ramp down the voltage to the ignitor until it finds the lowest

amount of power that will provide a successful ignition.

This amount of power is used for 255 cycles. On the 256th

call for heat, the control will again ramp down until the low8

est power is determined and the cycle begins again.

b−Fan Time Control

The fan on time of 45 seconds is not adjustable. Fan off

time (time that the blower operates after the heat demand

has been satisfied) can be adjusted by flipping the dip

switches located on the SureLight integrated control. The

unit is shipped with a factory fan off setting of 90 seconds.

Fan off time will affect comfort and is adjustable to satisfy

individual applications. See figure 4.

FIGURE 4

FAN�OFF TIME ADJUSTMENT

To adjust fan−off timing, flip dip switch to desired setting.

60sec. 90sec. 120sec. 180sec.
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The SureLight board is equipped with two LED lights for troubleshooting. The diagnostic codes are listed below in table 3.

TABLE 3

    DIAGNOSTIC CODES
MAKE SURE TO ID LED’S CORRECTLY: REFER TO INSTALLATION INSTRUCTIONS FOR CONTROL BOARD LAYOUT.

LED #1 LED #2 DESCRIPTION

SIMULTANEOUS
SLOW FLASH

SIMULTANEOUS
SLOW FLASH

Power − Normal operation
Also signaled during cooling and continues fan.

SIMULTANEOUS FAST
FLASH

SIMULTANEOUS FAST
FLASH

Normal operation − signaled when heating demand initiated at thermostat.

SLOW FLASH ON

Primary or Secondary limit open. Units with board 12L69: Limit must close within
5 trials for ignition or board goes into one hour limit Watchguard. Units with board
56L84: Limit must close within 3 minutes or board goes into one hour limit Watch8

guard.

OFF SLOW FLASH

Pressure switch open or has opened 5 times during a single call for heat; OR:
Blocked inlet/exhaust vent; OR: Condensate line blocked; OR: Pressure switch

closed prior to activation of combustion air blower.

ALTERNATING SLOW
FLASH

ALTERNATING SLOW
FLASH

Watchguard − burners fail to ignite.

SLOW FLASH OFF Flame sensed without gas valve energized.

ON SLOW FLASH Rollout switch open. OR: 9 pin connector improperly attached.

ON
ON
OFF

ON
OFF
ON

Circuit board failure or control wired incorrectly.

FAST FLASH SLOW FLASH Main power polarity reversed. Switch line and neutral.

SLOW FLASH FAST FLASH Low flame signal. Measures below 0.2 microAmps. Replace flame sense rod.

ALTERNATING FAST
FLASH

ALTERNATING FAST
FLASH

Improper main ground or line voltage below 75 volts; OR: Broken ignitor; OR:
Open ignitor circuit.

NOTE − Slow flash equals 1 Hz (one flash per second). Fast flash equals 3 Hz (three flashes per second). Drop out flame sense current < 0.15 microAmps

ÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉ
ÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉ

ÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉ
ÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉ

ÉÉ

DEMAND
CA
B

GAS VALVE

15

ON

OFF

ÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉ
ÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉ

ÉÉ

38

ÉÉÉÉÉÉÉÉIGNITOR

341

Pre −Purge Ignitor Warmup Trial for
Ignition

Post
 Purge

5 SEC80

*Blower on time will be 45 seconds after ignition. Blower off time will depend on HOFF TIME" Setting.

INDOOR BLOWER ÉÉÉÉÉÉÉÉÉ
ÉÉÉÉÉÉÉÉÉ

FIGURE 5

Blower HOn"
Delay

SureLight Control Ignition Sequence
(Control 56L8401 ONLY)

35
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NOTE–When unit is initially started, steps 1 through 11
may need to be repeated to purge air from pilot line.

#$� 8��
�������
������
�����
����	�
����������
���
��
	��

���

J0��0�	��5�������0����

K�

�0"*&*)
�++
�%$
�#
�*&!
�#�� /�
�
��	���
�
�
�������
���


���

�$�� 0�	��������������
	
��������	�
����

�
����	 
���
��
����
��	��	����

�:�� &��� ���������������

�!�� /�

����� �	����@�

��&����	������ �� ��
�����I�
�	�

(����������������� �� ������(�
�� �
��������9����


��	���

�"�� &��������������������

�A�%+�!7
#"
	,�")�* 7
�(0!'#3*

������//�����
�-�8�����3����.����3���
�.��������?�3?���

�A	4!�*'�'
��"&#'
�(0!'#3*

0�	������
��	���
�
��	���
�
��J�3522�,8'9K�������2����

�������� �� ���-��
��
�
�	����������
�	����
����

.�
�����	��4


�������������(�
�
��������

���������	��0�	����������	


����

��6�������������������� �	������ ��
���������
����
�

��������������	���



������1


:/����

���@�������7:
	��	��	-�

�/������5	������	�*$%>%('$%�&

6�����

���	��6���6�������	�2���6�����
�����	

�
����

���


���
�
��

�����&���	�
��
���������5��	�

�������8��
����4



���8��
	��

���>������8���	��

���

�A�%$
�&-&*)

 �����--3:�-�-��������3
���
��33�8�.����
����5��D'���


��-����-��������;�
8��������.�
�����
����
����--3:

����-�-��.��
���
�;���.�33���
�������
�����������
����

2����������������������
�
���
�	������7�
�
�����������

	��
�
��
�
����

�������
)���
�����
	������������

�A��$!&*)
�%$
�&-&*)

�������
�

&�(')���;�*2�&(B�)=+$��<&�%)�*�G+%*��9�$+*&��>>
$=��;'%&�)=+$��>>�A'�A��'&���%)(�&&�($�$=��;'%&
#�<�*�$��+&%$����=�)��(�&$*��)�)=�+���0��#*�#�*�B
�'0�����0B�$=��%&)$'���*�

@�����	����	��
��

��������
�����
������� �� �����
���

�
�������
�������
����
�������� �� ������������������
�

���7��
���
����	��
������"��
��-#!K�@�2�.��/����
��	��$���8�


����	����	��
���)����
���	������
������"��
��-#!K@�2�.�����


�������������
����� �� ������	���	����	��
��

���
��
��4

��
����	������	��������������

�����	
��

#������#�	������6"&&�+��+�

'	����"���"�%�������!����!�
	���������"&�5�����	 �(�<D'���*

 ���+��+�
���

�����
�

��������7�	�8�7�

&	��%��!"+	%�%
�	����!����!�����

@��������(
����
�
���������

������	��������(��������	�4

��		����������*

�������
�	���
��������������	�������		�4

�
������ �	
������
���������
�������
�
�����������������
��
�

����+��(�9�
��
�	�
���
	������	������������8
�
��� �
�����


�	����� +������ ����	� ��	
� �����	� :#%$��#�� /���2�	��

�!##�+#�����	���	
��	���
�
���

9����
�������
����������������������	������
��	����	�����


��


���
������(���	��������(��

8/��)$%&2��')��+##�B��*�))+*�
@����
��

���������������	����	���������
�
��
�������
�


���
��	����	��
���-�
�����	� 
���.��/����
��	��$���2���(

�����
����	����	���

����

� �
	
����
����
����	�
���+��

�	����	������	����
�
���		�

�����	�

����	�����	�
	����
��

�	����	������	����
�
����	�����
��������
������ �� ���	

� �	�
	��� A�	� ������!"�;�� ���� ="� %0��� ��
�	��� ���

��

������	�

����	����	���
�
�����

�����
�������
�
���

!�"K@�2��A�	�
���������#�������#$��%0�����

���
�����4

�	�

����	����	������
�������
�
�������"��K@�2��A�	�+�,�

������

������	�

����	����	���
���

�����������

������


�������
�
�������##��K�@�2�

5�����

������

�
��
����

������������

���������������(��

����	�
������

�������

���
��
��	���

�����	�

����/�����

�	����	�����
� ������

�
�� 	����� �
�
��� 
���	� 
������	�4

�	����

�/	=�(1��'&%>�����*�))+*�
6�
�	��
����	����	���������������(���������7��
��������(

���
������	����	���>� ���	����	��������
����
��
��	��4

��	��
�������
��������

����� �� ��-�<#.��2���(��������4


������	����	���	���������� �	
�
��

�������	���	�	�����
�	

��7��
���
��>��
������	����	����	�
�������������������4

��	����
�����

���
������� �� ��
�����������
��������
������


��
�����

��3�	�������
������	����	����	���
�	���������

��
�

:�"�
���@�2��A�	�+,D�	����������
�����		��
����
������	��4

��	��
��?�"�
���@�2�

�������
�
��*�)'>�$B9�(�&&�($�'�)=+$��>>�A'�A��0�$<��&�$=�
;'&�;�$�*�'&��$=��2')�$'#�$��#�*;%$�)=+$��>>��>
2')�#*�))+*��$��$=��;'&�;�$�*�

�#�*'$%&2��*�))+*����+$��$��%&��6�	�

����	
F
���
����	
�	�������


>���E5�65�>
%!0"%�

�.�. ����E�5��

�&%$���+���

��������?�3?�����/��
��:���
���
�����3
���
���7������
9

=��
.��
�� �33� ���� ?�3?��� ���� /��
��:� ����3�
�
�� ���


�;3����������-���/���
��������
�����/�
����.����3�/��

������3
�
�
��.���/�3
�-����������

�����



�
��7���.

�7�
�8�	�7�
-,6&0�M=��"!�#.

������2

�'&%>������C+)$;�&$��*�(��+*�E

#�� 2�����
���
��
�������
����
��
��	����	��
���������

 �� ���/
�	
���

�����������"��
��
�����	���

�
��	����

�
������
�
��

$�� @�
�����


�����	�
�����

�
���
��
�
������

���
���������

A����������������
������������������
��
�
��	�����	��	�

3�
�	��� ���� ������� ��	�� ������ +�,�� ���� ������� ��	�

���
���������

��������	������
	��(��

:�� 6�
�	������
�����

� 
���
��
�
��� ��	�"��
��
����	���	�

���
����� �	����	�� ���� �����	�� 
��  ������ �
 ��� 
�


�����?�

�����&#%��%��������
����� ���� 
�� �����
�������
�


��


%�
�����
���2�#
��"�����"�
�������
>��

�����

��+�

��+����%����
+�+�%2�

�/��*�#�*��')����<���##*�,%;'$��
&������� ����3
� �-���
�� �
� 3���
� �� .���
��� ;�/���

����0��������/3�8��%�
��.����
�.����������
��/���!3#

��?�3�
����� �/� ���� 
������� 
���.�
���� (�8�� ��?�3�9


���������������.����������
��
�.��*��&1&'�
67
!3#

��
���.-����
��
�.�����
�;3���5�;�3�8���
=��
�.��9

�/�3
�-���������������?�3?��
��.�
���
�.�����
�
�

����������"�
���


%�
�����
���2���#%������
�����#��
2
��
++��
�
���
����
������� �����

������.�

��������7�	��	-

��	��7�

��(�&�)�>�*��&��7�A��+$%�&

�����
� %$


'$+*'� ��

�&%$ .�(+�>$
8%'�

��(+�>$
8%'�

.�(+�>$
8%'�

��(+�>$
8
��

�!" �� #;� $�� !��

�;� ;� #$� #"� :��

�#�� :; =$ ?� #��

�#$� :� ;� =" #"�

�������������3�
�	���#�����
�D����
��������������+,�$"����
�D����


�������
�
��*�)'>�$B9�)=+$�+&%$��>>�'&��*�;�A��;'&�;�$�*�')
)��&�')�'&�'((+*'$��*�'�%&2�=')�0��&��0$'%&���
�'1��('*��$��*�#�'(��#*�))+*��$'#�#�+2�

�/��';���%2&'�

6���
�	�����92���
�	�
���������
������(�
����������
����

���
���
��


������
	���

A�����-�
�	����.��
�����
���������
	
������		��
���
���������

�	���
�����	��������
	���
�	�����
��������	���	
�����

����	�4



����2�		��
� ������� �	��� 
��� �����	� 
�	����� 
��� ������ 
�

�	�����
��������
��������
���
	��

�

�����')+*����';���%2&'��/�
2&%$%�&�	�&$*��E

6� 
	�������	� -,�	


M=��"!�#� � �
������ �	��

+������ &���
	� ,�	
�.� 
�

	�)�
	��� 
�� �����	�

�������
�����
����
�	�����

�
�����
� 	������ �����
�	�

���� �
������ F/��F�
�4

�	�F$#�� 0��� 
	�������	

��� �	
���
�	������
�� ��
�������#H#���� �	�
�����A������
�4

�������������	�
���'�2����
	�������������#�����"����

�������(�

��
��
���������!"�����
�����
�	�������
��	���	����	���
�����

#�����"������
���� ��
������������	�������
�����
�	��A����

�
����� ��	� 
���/�	�+
��
� ���
	��� ������� 	������=��
�	�����

�

�������(��
��
���������#"��
�	�������6��
�

���	�����
���
�	

���
����������0���
	�������	�������
�
�����
���
�	��

/����
��	��$$���	��	���	��������
	�������	�

#�� /�
�
��� ��
���
�	�
��
���92� ��
�����������8���	



	�������	�
�
��
���<92������������
���
���5�4

��	 ����		��
�����	


����A�
��	��
��������	����
��
�

����

 ��-�.� ������

$�� 0�	������������� ��
����
�����
	���

:�� 9
�������
�
��


������
	��������������	��
	���	���
��

�����������	�

!�� 2�����
�-�.���������
���
	�������	�
�������������	�

"�� 2�����
�-Q.���������
	�������	�
��
���
��


������
	������4

��	��
	��

;�� 0�	��������� ��
�����������������
��	���
�
����
��
��
�

���������
���

=�� @������
����	��	���	��
�����	�

�����	�
����
��
����
�(�

	���
����&������	�#�92� ��
�R�#�92��
�	�����

/'0�986+�05�>'6/�&'�<92

-Q.

-�.

-�.�05
A+6>'�/'3/5&


���/���������8
�
��������7

&'9�25++6&
8398260'/
,5/808<'
+'69

-Q.�05
8�380853
2530&5+
/'3/5&
@8&'

�
��7����



�
��7���!

����
	��7����7�
����

#��"#���!

�������380

������4

���
�
�
�%*��'&���,#��)%�&�='?'*��
�=�)��%&)$*+($%�&)������0��>����<����,'($�B�
	'&�('+)��'�>%*���*��,#��)%�&�*�)+�$%&2�%&�#*�#�*$B
�';'2�9�#�*)�&'��%&C+*B��*���))��>��%>��

:/�@�
	������7��

��	��7�	��7
��
	�

�/���<�*��#�*'$%�&�'&����C+)$;�&$

�������#�������'��2����
�2����
��*���+��
��%���
��

���������
++�1����
����#�� ���
��
��������

#�� %����	����	�

���
����������
����
��	���
�
����
	��

���
���

$�� ����	�����������	����	�

��� 
�� ��
� �
� 
��	���
�
� ���4

�����������

����@

��������

���
��53����


���������	

���	�
��� ���

�������� ��� ���

��� ������� @

�� ���

��

���
��6�05����


���������	���������

����������	

	�������

����������
������

����	�����
����
	��

��������

:�� 9�����
������
���
�������
����	�
��	���
�
�������	

������

	����

��
���������������
������
�����

���
��
�

5AA����


���

�/��;#�*'$+*��7%)�
0����	�
�	��	
�����	���������

���������������

�
���
�

�����	�������������	���	������	������
�

���	����	����

��	(������
�����

�	�

������
���0��������	����������
���

��
���	����

����	�

����

�
��
���	���������J68&�0'>,��&8/'

°AK��
�
������
�����

�	�

������
��
�����')+*����;#�*'$+*��7%)�E

#�� ,������������ 
��	����
�	�� 
�� 
��������������	�
�	�

�
	����������+���
����������
	�
��	����
�	�
��
����
	�


��	
���
���	������
�������������	��

��
�����
��
�(����	�4

�
��
����
��	���
������
���������	�

$�� /�
�
��	���
�
�
���
����
���


���

:�� 6�
�	��������
��	����
�	���� ��	�������
��
	��
��4

��
������
���
��
�	���
��������
	��
�
���
���	���
����

0����
���	���������������
��
���	������
�
������
�����



	�

������
���8�� 
���
����	�
�	��
��
�����������	����

�����	��������8��
����	�
�	��
��
����
�����
	�
�����(


����
	
���	�
���,	� 
����
����
	
���	�
��
�������
������
�4

�	����� �����	� ������ 
�� 	������ 
����	�
�	��� 0�

������������	�������
��������
���%����	�/�����0���

���

���
��
�
���������

	/�,$�*&'���$'$%(��*�))+*�

#�� 0�������

����������
���
��	��$:�

$�� ,�������#D!K��
���
�	�����


�������������	�
�	���
	����4

������ 8���	
� ������
�	

������������

��
��
�������

��� ����� �	� 
�����

���� /���

�	����� 
��� ����� �

�� ��	4

�������2�����
� 
��� ��	�

�������
���������
�	�
��
��

�
����	���-������.��
������
������
����5�����
������4


�����������
�
����
��	��������������
�	�
��
���	�4


�	�����
������� ���A�	����
�����

���������
���	�4


�	������� ��
����
��	��������
���������
�	������
�


����
������	��

:�� @

�������
��������	���
�	�	���
�������
���� ���	�
�	

��
���	�������	 ��
���������
�	�	���
����6�7��
�����4

�	���
�	�������
�����
 �	�
����
	����
	�������	�
���
�


���7���	�)�
	����
��

!�� '�
�	�����
�

���	����	���	������
���
������	��
���

��"K�@�2�

"�� /�����	�����
�������������
�������(�
��������
��

8/���<�*��#�����'#)���'���))���$�*)

�����/.������)

%����	�������
��������

���
���������
�������������
���
��


�����
�
��������	���
�	���	�����������
�	��9
�������
���	4

����� ������
�	� �	��� ��
�	� 
�� ������� ������ �����
�	��

%����	������������

�����	���
�
���
��
�����##�

0��2������%����	�/����H

#�� 0�	����������
	
������	�
����	�����

$�� &��� �������	�����������	��

9
�������
������	���
�	���	������	�����
�	�

:�� /����
����
	������������	����

�����������
�����-&���R

���

����%���(�R�����
����@�

��R�������.�

!�� 9��	������	�����������
�	�
���
��	��������
	��
�	�
4

�����/����
�������
�	�����

�����	�����������-	���	�
�

��

��
	
����
��	��.��8���	
��
	��
�	�
������

��

�
����4

��	����
���������/����
��	��$!�

"�� &���������	�����������
�	�
����
�	�

������..



�������

�����	
�@

����	�
��		�
���
�	�	����

��%'�'
�#!#"$

�6&3'//
2533'205&

>505&

9',&'//�06%�05�&'+'6/'
@8&'� 0'&>836+�� /'+'20
2533'205&� +5260853
A5&�3'@�/,''9�-&'A'&�05
�380�@8&83��986�&6>.���834
/'&0�@8&'��308+� 80� 8/�/'4
2�&'+N�83�,+62'�

�/���<�*��#�����'#)���'������$�*)

�����/�������)

%����	� ������ 
������������	���������� 
���/�	�+
��

���
	������	���/����
��	��;���������
�������
��������	��
���
���������
�	�
�������������K,6&*����
���/�	�+
��

���	���0������

���
���
��������
���
��
���K�'60���K�
�	4
�
��������
�������
���
���
��������
���
��
���K255+��K

�	�
�����0������

�����������	�
���
���
�����������
��
���

���
���
0�����������
�

������
�
����
�	����������	�
������

�����


������
������K�'60��K��

��
���������
���
��K,6&*K��

/���
�����#$���	������	���
�	�
�������	����	������������

������.�

:
/��

��
�
	�

6
� 
��� ���
��
��� ��� ����� ���

��� �������� 
��� ���
��

��������������(�������������H

�/�%�$�*)
&�
�	���
	��
�
�	�
����
�������
����

����

��/���5�

������6�4

�����	
������

���
��
�
�����������	��
�
�	�����	��(��
����6

�
�
�	����
���������
���	��	� 
������	��������
��������	���	

���	�

����0����
�
�	�
������
���
��
���	�
�	���
	����
��	�	�
�	�

�
	�	��
�
�	��A
�
�	�����
�������������	�	��������������
	
�


������	���	���	���

����	�

���

�/���'$��,(='&2�*�'&���+*&�*)

%���
��
�.-3���
������
����
������
����������@��3���9

���� �����
� ����..��
�
��!�.�?�3� ���/��� ���-��
���

��3:�

�����?���+
+�������+����
�����
������2��������������%�7

�

��'#����
��
���2��%��

��

���(��'&�0+*&�*)E�

#�� &��� ����	��������
�������	���	��	�����

���	�
��-�
�4

�	��#=.��&��� ��	�
��

$�� /�
�����	��	������������	
�
����������	��	���	������
���4

������	�

:�� 2�����������
����	��	������-	�
��

���	
��.��

�����
	�

�	�����/����
��	��#=�

!�� @

��������� �������	�	�������������
����
����������

�����

���	�����	��	��

"�� &��� ����	��������	
������������
�� ��

�����������

&��� �� ����� ���� �	��� ��

�� +�� �� ������

��� �
	

�����	��

������
�����������

;�� @

��������� �������	�	�������������
����
����������

�����

���	������
���������	�
�������������������8��
�	4

����
�	���	��	��� ���-�
��	��#.���(����	��
�����	��	�4


��
����������	��	��������
�����

��

=�� 8�����
����
���������	���	���		��
������������������	

�	��(��

��� &���������	��	����(
�����	�� 
�� �����������������	
�
���

&�����	����	��	�����

���	�
����������������8�����
�����

�������(�
���&����������(�
�
���������	��

?�� /�
������
���������	�
�
�����
��
�����	�4����	�����


��������	���	����

#��� &�
��
�����
���	��
������(
�����	��
��
�
��	��
��������

�������
�����
������
��
��
����������	��������(����

�
���	��
����������
�
��������(
���
���
���
��������
��

��

�����

##�� &�4����	��������
���������
�
���������������������

#$�� 2�	������� ����(� ���� �
�
��� ������

���� -���
�	�� ���

�
���.���	��������(������������(���
��

�������

����	��
�4

�	��	���		���������

#$�� 0�	�����������������
	
�����������



�����)5

�����	
�;

�	��
	����
�	�
�	�����
=0*&!
$(#3*
&*
(#"&9#*!%�
-#$&!&#*>

!�#"+����!�'��(<*

��	%�����	!������#$�,�"���"&���$	��� &���


!���


��-
$�

�.

��/


$��0

������

��$�&$%'��>�*�2')���'1)9�>%*���*��,#��)%�&�
��;��)�'#)�+)���>�*���'1���$�($%�&�'*��(�**�)%A�
$�� (�*$'%&�;�$'�)�� � 	'*�>+��B� (��'&� #%#%&2� $=�*�
�+2=�B�'>$�*���'1���$�($%�&�=')�0��&�(�;#��$���
	'&� ('+)�� �';'2�� $�� #%#%&2� *�)+�$%&2� %&� 2')
��'1)9�>%*���*��,#��)%�&�

	/�+##�B��%*����<�*
#�� 2���(����������������	�������

$�� >�
�	����������
���+��������������	
�����

���	�

��	�����
��� ���	
��
��� ���� ����� ��� ��	
��	� ��4

�	
��

���

8/��+��'&��	=%;&�B

A���� ���
� �����	�� 
�� ���� 6�6D�6>6�  ��

��� 	�)�
	�4

���
���A�����
�����
�	
�	�
����	���
���
��
�����
��������


����
�������
���
���	��	�
������(�
��	���������2���(�����

�
���� ��
����� ���� ���� ������

���� ��	� 

��
��������� 
�

��(����	��
��	��
���������(�����	����(��

�/���($*%('�

#�� 2���(������
	
�����	�������������

����

$�� 2���(���	���		��
� ��
����

:�� 2���(������	�����������	���
�	�



�����)�

:

/�6%*%&2�'&����G+�&(���>��#�*'$%�&

�����/.���8���6
�����	�	�
�7�����������6�	��7����
����������6

���6��������E

#�� @�����
�������
�
����������#$�<�
��	��
���
�	��������	

�
�	���(���

���-/"#.�
�������
����
��� ��
�����
������
��

��


������
	���-6:.�����
	�����	��	�0#��	
��	���9��	�
�4

�	���(���

������
�������������	�6:�����0#�
��	���
 �
 ��
����

�$�� 0#������
���$!<62�
��
�	�
����J$!<62K����6:�� 8��
�	��

�	�
����J&K����6:������
���$!<62�
��
�	�
����J&K����
��

����	�
��	���
�
�-��
������.�

�:�� @����
��	��
�����������	����
��@#����
���
��	���
�
���4
�	�
����@����
���
��


������
	����

��$!<62�

�!�� 26%����
���
��


������
	������	�
����
���������

����
	

�����	� -%;.��@���� 
��� ������

��� �
	� 
�����	
���	��������������������

����
	��	� ����

���-/#�.
��������/�

������
��������

�
��$�#D$��
��
����	
���
	��������
�
��"��
��
��@�
�����	��,	����	�
/�

���������

�"�� @����/#���������������
����	
��	���
�

�-/#�.����
�������	���
�

�-/$#.��	������������#"���������	����	��
���
���� � 6�
�	� 
��� �	����	��� ��	
��� 
��� 
��


��� ���
	��
�
�	
��
��


������	(�������������
������ �� ��

�;�� 6�
�	�!"����������
��


������
	���-6:.����	�
����
��

����	������	�-%:.�

=�� @�������
��������
����

��
����@#����
���
��	���
�
���4
���	�
����@���� 
���
��


������
	�������
������� �� ��
�

����
�
���� ��4���	�
����� 0��� ������

��� �
	� 
�����	

����
�
�����
�����0��� 
����	������	� 	���� ��	������
�4
��
�������J���K���	
���-;��$!���������.������
����7����	
���
��


������
	���



�����))

�����/.�����

����J��
	��������7��
�



�����
�	���
�
���	 ��
�����
�	���
�
���	

��%F���"'�&�����!���

���!#"�����������&"!�����

��%F�&����&�����!���

&��#��"&&G

�"��!"�����&6����C�"C�,G

�"#$���	!�	�%���!��!����!���'	����"���G

�!����!���'	������"��%�'	��	��)���#	��G

�"#$���	!�	�%���!��!���! ��(��������
�*

�6/�A+6>'�&'�8/0'&'9�@80�83�#��/'2539/
6A0'&�8�380853�0&86+S

���

���

���

���

��

�"��!"��#�	���"'�!�H"�D

!"��6"����'	������"��%

���

�6/�<6+<'�5AA��25>%��839�2'&�53��83955&
%+5@'&�53��'60�/,''9��/'T�'32'��5+9/��308+
35�A+6>'�/'3/'9�5&�>683�,5@'&�8/�830'&&�,0'9

639�&'/'0���8
����	�8�E�./������

�K���/���
���������
��8�6
������:��:���
�7�
L�8�

�6/�<6+<'��25>%��839�2'&�639�83955&�%+5@'&
-@80��9'+6N.�5AA��&'>5<'�,5@'&�05�&'/'0
2530&5+��8
����	�8�E�������
��	�
�7��

����/	��	-���
��7���7�

	�77�	��6
7

��

�6/�<6+<'��25>%��%+5@'&�639�83955&�%+5@'&
-@80��9'+6N.�5AA��/'T�'32'��5+9/��308+
&5++�5�0�/@802��8/�>63�6++N�2+5/'9�

8
����	�8�E�./�
K
�/�����

���������7���/�������
�

�6/�<6+<'��25>%��839�2'&�639�83955&�%+5@'&
-@80��9'+6N.�5AA��/'T�'32'��5+9/��308+
,&'//�&'�/@802��2+5/'/�5&�0�'&>5/060

&'/'0/�2530&5+��8
����	�8�E�./���K�
�/�����

���	�������7����7���6
�	�����
�

�"#$���	"���	!�	�%���!�"�G
�� ��������!#�����! 	I�%G

�7����7���6
�	��6��	����78�	�
8
�
�
E
�6/�<6+<'��25>%��839�2'&�639�83955&�%+5@'&

-@80��9'+6N.�5AA���8
����	�8�E�./����5
�/�����

���	�������7����7���6
�	�����
��8/�"

>83�0'�&'/'0�,'&859�25>,+'0'S

83955&�68&�%+5@'&�53��
-A
����!"�������������.

,&8>6&ND/'25396&N�+8>80/�>53805&'9�83
�'60�2N2+'��6&'�/@802�'/�2+5/'9S

���

��

�6/�<6+<'�5AA��25>%��839�2'&�5AA��83955&
%+5@'&�53��308+�+8>80�2+5/'/���8
���
	�8�E�./�����

��5��/�
���
�
�����
�

8/�+8>80�35@�2+5/'9S
�!����!���'	������"��%G

���

�6/�,&8>6&N�+8>80�5,'3'9�"�08>'/�9�&83�
53'��3/608/A8'9��'60�9'>639��8A�N'/�
/N/0'>��5'/�8305�;��>83�@602���6&9�

8
����	�8�E�./�����

��5��/�

8A�35���5�05�J25>%��68&�%+5@'&�53SK

���!#"�����"����

��%F���"'�&�����!���

�"#$���	!�	�%���!�"&&�(�������
�3�:*
�� ��������!#��%�6���! 	I�%�

83955&�68&�%+5@'&�5AA�-6�
�	������
���;���?��
#$���#�����	�$!�������.S

�6/�<6+<'��25>%��839�2'&�639�83955&�%+5@'&
-@80��9'+6N.�5AA��8
����	�8�E�./����5��/�����

�

�	�������7����7���6
�	�����
���6/�2�6�%�
,&'//�&'�/@802��2+5/'9�83�$�"�>83�0'/S

��

��

��

��

��

���

��

�6/�<6+<'�5AA��25>%��839�2'&�53��83955&
%+5@'&�-@80��!"�9'+6N.�53���6/�2530&5+�A68+'9
A+6>'�/'3/'�"�08>'/�9�&83��53'��'60�9'>639S
8A�N'/��/N/0'>��5'/�8305�;��>83�@602���6&9�
8
����	�8�E�./����������

��5��/����������

��8A

35���5�05�J25>%��68&�%+5@'&�53SK
8/�A+6>'�/'3/'9�6A0'&�#��/'2539

A+6>'�&'208A8260853�,'&859S

��

��

�6/��2530&5+�&'/'0�8�380853�/'T�'32'�"�08>'/
8A�N'/��/N/0'>��5'/�8305�;��>83��@602���6&9�
8
����	�8�E�./����������

��5��/����������

��
A

35���5�05�J25>%��68&�%+5@'&�53SK

���

���

���

���

8�380853�0&86+�-#���������.����/06&0�8�380853
/,6&*��5,'3�>683��6/�<6+<'�

���



�����)>

�����/.��	���

����J��
	��������7��
�


���

0�'&>5/060�26++/�A5&�255+83��

+'9H�/����������	�
��
&'>683/��32�63�'9�0�&5���5�0�255+83��2N2+'�

��

25>,&'//5&�25306205&�639�/N/0'>�A63
'3'&�8U'9�60�255+83��/,''9�6A0'&

#�/'2539�9'+6N��622�0'&>836+�'3'&�8U'9�

0�'&>5/060�5,'3/�

25>,&'//5&�5AA�

/N/0'>�A63�639�622�0'&>836+�5AA�6A0'&�
��/'2539/�

�����/.���
����	�
�

�������
���J��
	��������7��
�


253083�5�/�A63�/'+'20853�>69'�60�0�'&>5/060�
2530&5+�'3'&�8U'/�/N/0'>�A63�60��'6083��/,''9�

622�0'&>836+�'3'&�8U'9�

0�'&>5/060�26++/�A5&��'60�

+'9H�/����������	�
��
&'>683/��32�63�'9�0�&5���5�0�/'T�'32'�

���!#"�����������&"!��""�	� �
/N/0'>�A63�&'>683/�53��'6083��/,''9�6A0'&

/'+'20'9�9'+6N��622�0'&>��&'>683/�'3'&�8U'9�

/N/0'>�A63�/@802�'9�05�255+83��
/,''9��622�0'&>836+�&'>683/�'3'&�8U'9�

/N/0'>�A63�/@802�'/�05��'6083��/,''9
639�'3'&�8U'/�622�0'&>836+��%50��&'>683�53

�308+�253083�5�/�A63�8/�/@802�'9�5AA�60�0�'&>5/060�

��� ��

0�'&>5/060�5,'3/�

0�'&>5/060�5,'3/�

/N/0'>�A63�/@802�'9�5AA�6A0'&�9'+6N�
622�0'&>836+�9'�'3'&�8U'9�

�� ��������!#�����! 	I�%
'	����"#$���	!�	�%���!



�����)<

�����/�����8���6
�����7��
����	�
�7��
��6 '����
������������33�/������
@�'���/�
���
���.��
�


������A���'��/�
���/����������
��3�8�
��)<+���

)�6 ��5�-��.��:�3�.�
��8�
�����
��<2���33��
��8�
��

�����3���
����33�/������
��������
�����

>�6 ��������
����
��3�������A�����.;��
��������;3�89

���$1����.;��
����������
������������
�3���4���.9

;��
��������-��?���8�
����3�����(�8�
���.��
��3���

8�
����)6�B)�.���
���������
��3��������
����.���
�

'�
������
� ��������� �8�
��� 
�3�:*�� "���� ��4

�3����@�����6�����
�-��6-�����/�33�8��

<�6 ��������
����
��3�������A�������
������)56�����


8��.6�-�-����
�;������

��6  ���?�3?���-����/�����<6�����
�
���3�/�������
���

(����
���8�33���.����������A�
�/���
���/���
������
*�

1�6 &3�.����������
@�����?�3?����.������-���/���
��

���
���33�

2�6 �/
��� <�6�����
� 
�3�:@� ��������
� ���
��3� ����9

��A�����
����;3�8���$>�

4�6 '�������
�
�.��
������
��/��
@�'���/�
�����
���


���.��
�
�
�6������A���'��/�
�����������
����9


��3�8�����
�6������A���
�������?�3?�����.;��9


�������� ��
�����$1����
���������6�����
�-��
6

-�����-����
@���
���
����;3�8���$>���.-3�
����

��3��
�
�"&&�
�.��
�3�:�



�����)�

����

����J��
	��������7��
�



�7��������

����8� ��
�7��������

����8�

2530&5+�/'+A�2�'2*�5*6NS

%�&3'&�5AAS
-253083�5�/�A+6>'�2�'2*.


�7�������7��
�
E
+'9�M#����/+5@�A+6/�
+'9�M$����/+5@�A+6/�

@�&

@�&

���

�6/�<6+<'�5AA��25>%�/0853�68&�839�2'&�5AA�
83955&�%+5@'&�9'+6N�5AA�

+'9�M#�53
+'9�M$�53

-&'/'0�2530&5+�%N�0�&383��>683�,5@'&�5AA�.

,5+6&80N�&'<'&/'9�
+'9�M#����A6/0�A+6/�
+'9�M$����/+5@�A+6/�

��6�7��


8/�,5+6&80N�&'<'&/'9S

&5++5�0�/@802��2+5/'9S

���7�������	�������7�����E
+'9�M#����A6/0�A+6/�
+'9�M$����A6/0�A+6/�

8/�25>%�/0853�68&
,&'//�&'�/@802��5,'3S

�6/�<6+<'�5AA��25>%�/0853�68&�839�2'&�53�
83955&�%+5@'&�53�

+'9�M#����53��+'9�M$����/+5@�A+6/��
/'T�'32'��5+9/��308+�&5++5�0�/@802��2+5/'/�

�6/�<6+<'�5AA��25>%�/0853�68&�839�2'&�53�
83955&�%+5@'&�53��'6083��/,''9�

+'9�M#����/+5@�A+6/�
+'9�M$����5AA

�6/�<6+<'�5AA�
25>%�/0853�68&�839�2'&�5AA�

83955&�%+5@'&�5AA�@80��9'+6N�
+'9�M#�5AA

+'9�M$�/+5@�A+6/�
-/�)��������������

���	����	����

��
��������	�
��	���
�
�	���
�����
	���.

��

��

@�&

��

8/�<5+06�'
6%5<'�="�<5+0/S

+'9�/8�36+/�@68083��53�26++�A&5>
0�'&>5/060��2530&5+�@8++�350�&'/,539�

�308+�<5+06�'�&8/'/�6%5<'�="�<5+0/�

��

��

��

8/�25>%�/0853�68&�%+5@'&�
'3'&�8U'9S

�6/�25>%�/0853�68&�,&'//�&'
/@802��2+5/'9�83�$�"�>83�0'/S

@�&

@�&
,&'//�&'�/@802��8/�83�@602���6&9�>59'�
�6/�<6+<'�5AA��25>%�/0853�68&�839�2'&�5AA�

83955&�%+5@'&�5AA�@80��9'+6N�
+'9�M#����5AA��+'9�M$����/+5@�A+6/��

8/�"4>83�0'�&'/'0�,'&859�25>,+'0'S

��

,&8>6&N�639�/'25396&N�+8>80�/@802��
2+5/'9S

@�&

@�&

	�
�

��8�
��������

25>%�/0853�68&�839�2'&�5AA�
83955&�%+5@'&�53

+'9�M#�/+5@�A+6/��&60'
+'9�M$����53

��

���

@�&

��

@�&



Page 26

HEATING SEQUENCE CONTINUED

NORMAL HEATING MODE ABNORMAL HEATING MODE

FLAME RECTIFICATION CURRENT
CHECK. CAN FLAME BE PROVEN WITHIN
4 SECONDS AFTER GAS VALVE OPENS?

(�0.15 microamps)

FLAME PRESENT?

INDOOR BLOWER ON DELAY BEGINS
(45 seconds.)

PRIMARY AND SECONDARY LIMIT
SWITCHES CLOSED?

COMBUSTION AIR PRESSURE
SWITCH CLOSED?

LOW FLAME SIGNAL
(Does not affect operation of control)

LED #1 −− SLOW FLASH
LED #2 −− FAST FLASH

GAS VALVE DE−ENERGIZED.
COMBUSTION AIR INDUCER DE−ENERGIZED.
INDOOR BLOWER ON UNTIL SWITCH CLOSES.

LED #1 −− SLOW FLASH. LED #2 −− ON.
IS LIMIT SWITCH CLOSED?

GAS VALVE DE−ENERGIZED.
COMBUSTION AIR INDUCER ON.

INDOOR BLOWER OFF WITH DELAY
LED #1 −− OFF. LED #2 −− SLOW FLASH.

HAS CAB SWITCH CLOSED IN 2.5 MINUTES?

158SECOND COMBUSTION AIR INDUCER PREPURGE
INITIATED BY CLOSED PRESSURE SWITCH.

YES

IGNITOR WARM8UP −− 20 SECONDS.

YES

48SECOND TRIAL FOR IGNITION.
GAS VALVE OPENS. IGNITOR ENERGIZED FOR 1
SECOND AFTER VALVE OPENS. CONTROL

10M9301: IGNITOR ENERGIZED DURING TRIAL
UNTIL FLAME SENSED.

YES

FLAME STABILIZATION PERIOD.

GAS VALVE OFF. COMBUSTION AIR INDUCER ON.
INDOOR BLOWER OFF.

HAS CONTROL FAILED TO SENSE FLAME FOR
FIVE CONSECUTIVE TRIES DURING A SINGLE

HEAT DEMAND?

WATCHGUARD MODE. GAS VALVE OFF.
COMBUSTION AIR INDUCER OFF.
INDOOR BLOWER OFF WITH DELAY

LEDs SIGNAL WATCHGUARD FAILURE CODE.
IS 608MINUTE RESET PERIOD COMPLETE?

YES

4 SECONDS

YES

HAS CONTROL RESET IGNITION
SEQUENCE FOUR TIMES?

FLAME SIGNAL ABOVE 0.2 MICROAMPS?

YES

YES

YES

ROLLOUT SWITCH CLOSED?

GAS VALVE POWER OFF. 
COMBUSTION AIR INDUCER POWER ON.

INDOOR BLOWER ON
LED #1 −− ON. LED #2 −− SLOW FLASH.

SEQUENCE HOLDS UNTIL ROLLOUT SWITCH IS RESET
AND MAIN POWER IS INTERUPTED OR 

THERMOSTAT IS CYCLED OFF/ON FOR 1 TO 20 SEC.

YES

THERMOSTAT DEMAND SATISFIED.

LED #1 & #2 SIMULTANEOUS SLOW FLASHES.

COMB. AIR INDUCER CONTINUES 58SECOND
POST PURGE AFTER T’STAT DEMAND IS SATISFIED.
INDOOR AIR BLOWER COMPLETES SELECTED

KOFF" DELAY BEFORE SHUTTING OFF.

YES

NO

58MINUTE PRESSURE SWITCH
WATCHGUARD MODE.

YES

IS THERE A PROPER GROUND?

IS VOLTAGE ABOVE 75 VOLTS?

IS IGNITOR INTACT AND CONNECTED?

LEDS SIGNAL
ALTERNATING
FAST FLASH

NO YES

YESYES

YES

YES

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

YES

YES

NO

NO

NO

NO

YES

YES

HAS PRIMARY SECONDARY
LIMIT RESET (CLOSED)
 WITHIN 3 MINUTES?

LIMIT SWITCH
WATCHGUARD

MODE. GAS VALVE
OFF. COMB. AIR 
INDUCER OFF. 
INDOOR BLOWER
OFF WITH DELAY.
LED#1−SLOW

FLASH LED#2− ON.
IS 60−MINUTE 
RESET PERIOD
COMPLETE?
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